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(7l) Anmelder: 

Miiller, Michaela, 66121 Saarbruckeri, DE 



© Erfinder: 

Erfinder wird spater genannt werden 



<§) Feuerschutzschottmatertal fur Kabel und andere, feuergefahrdete Oder brennbare Versorgungsleitungen 

(§) Die Erfindung beschreibt ein neuartiges Feuerschutzmate- 
rial fur Kabel und and ere, feuergefahrdete Oder brennbare 
Versorgungsleitungen. Das Schottmaterial besteht aus ei- 
nem rhodifizierten, intumeszierenden Polyurethanschaum. 
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Es ist als Stand der Technik bekannt, Offnungen in 
W&nden und Decken von Baukdrpern, durch die Ver- 
sorgungsleitungeri gefQhrt werden, feuersicher durch 
verschlieBen mit geeigneten Stoffen zu verschlieBea 
Solche VerschlieBmassen werden im Fachjargon als 
Schottmaterialieh bezeichnet 

Vbrzugsweise arbeitet man dabei entweder mit w&r- 
mcdarhmenden, ariorgahischen Mdrtelmassen oder mit 
Systemen, die aus Ieichten, nichtbrehnbaren Dammstbf- 
fen bestehen, wobei man zur Sicherung der um die Ver- 
sorgungsleitungen Kabel, Rohre eta ) entsiehenden 
Lucken oder Spalten vorzugsweise intumeszierehde, 
d. h. bei Warmeemwirkung aufschaumende, Spachtel- 
oder Beschichtungsmassen verwendet Diese bekannten 
Schbttmaterialien werdeii in den Hohlraum in der 
Wand/Decke eingebaut, durch den die Versbrgungslei- 
tungen gef Uhrt sind. ; 

Der Einbau dieser Massen ist mQhsam, da in der Re- 
gel sehr wenig Arbeitsraum verfQgbar ist und solche 
Decken-/Wanddurchfdhruhgen vorzugsweise in 
schlecht zugahglichen Bereichen angeordriet sind. In der 
Regel sind zum Einbau solcher Systeme speziell ausge- 
bildete Fachleute notwendig, die den aus Sicherheits- 
grQndeii notwendigen technisch einwandfreien und 
fachgerechteh Einbau dieser Systeme aufgrund ihrer 
speziellen Ausbildung auch gewahrleisten. 

Es besteht deshalb das BedQrfnis, ein System bereit- 
zustellen, das den brandschutztechnisch einwandfreien 
VerschluB von Bauteii&ffnungen auch durch Handwer- 
ker ohhe spezielle Ausbildung ermOglicht iind leicht und 
einfach eihgebaut werden kann. 

Diese Aufgabenstellung ist durch die vorliegende Er- 
findung gel^st 

Die.Erfindung geht von der durch langwierige Versu- 
che gewonnenen Erfahrung aus, daB bestimriite Stoffe 
bzw. Stoffgemische, die als Intumeszensmassen bekannt 
sind, in Kombinatiori mit Stoffen, die bei ihrer Vermi- 
schung zu einem Schaumstoff reagieren und die der 
Farhilie der sbgenannten Polyurethane zuzuordnen sind, 
bei Einwirkung von Hitze/Feuer unter Ausbildung einer 
isolierenden Schaumstruktur reagierea 

Diese bei Feuereinwirkung auf den Polyurethan- 
schaum entstehehden Sekundarschaume kdnnen bei 
richtiger Formulierung die durch die Feuereinwirkung 
sehr schnell zerstdrte Primarstruktur des PUR-Schau- 
mes praktisch quantitativ ersetzen. 

Wegeii der bekannten, geringen mechanischen Fe- 
stigkeit iind Stabilitat dieser aus qrg;anischen Intumes- 50 
zensmassen entstehenden Kohleristoffschaume sind sol- 
che intumeszierenden PUR-Schaume aber zur Hefstel- 
lung von Brandschutzmassen wenig geeignet 

Die Erfindung muBte also einen Weg aufzeigen, mit 
dem der durch Intumeszens bei der thermischen Zerset- 
zung der PUR-Schaum-Matrix entstehende Intumes- 
zensschaum stabilisiert und so verfestigt werden kann, 
daB die^ entstehende Schaumstruktur den Schaumkern 
sowbhi isolierend vor der Hitzeeinwirkung als auch me- 
chanisch gegeh die Erosion durch die Flammeneinwir- 
kiing geschatzt werden kann. 

Es war auBerordentlich Oberraschend und nicht zu 
erwarten, daB dieser Effekt durch die Einarbeitung che- 
misch sehr unterschiedlicher Stoffe in das Reaktionsge- 
misch erreich t werden kana j 

Eine deutliche Verbesserung der mechanischen Ei- 
genschaften des Intumeszensschaumes wird bereits 
durch Einarbeitung von geringen Mengen sogenannter 



Blahgraphite erzielt Blahgraphite (auch als Vermicular- 
Graphite bekannt) sind Graphite, in deren Struktur 
Wasser so eingelagert wird, daB es bei Hitzeeinwirkung 
zu einem Aufbiahen der lamellaren Struktur des Gra- 
5 phites unfd dadurch bedingt zu einer erheblichen Volu- 
menvergrOBening kommt Dieser schaumahhlich aiifge- 
blaht Graphit ist geeignet, die Strukturf estigkeit des In- 
tumescensschaumes deiitlich zu verbeiseni. 
Eine hoch wesentlich bessere Stiabilisiehing der Fe- 
10 stigkeit des Intumeszensschaumes wird aber durch das 
Eiriarbeiten von hydratisiertem Alkalisilikat mit einein 
Mol-Verhaltnis von Si02 : Me20 von 2 : 1 bis 4 : 1 iind 
einem Restwassergehalt vbri 15-^25% in das Reaktions- 
gemisch erreicht Hydratisierte Alkalisilikate dieser 
15 Spezies schmelzen bereits bei Temperaturen bei Tem- 
perattiren ^ ,120° in ihrem eingelagerteh Wasser, spal- 
ten dieses Wasser danh ab iind erstar?en schlieBIich zu 
einer glasigeh, harten Schmelze, die die Schaumoberfla^ 
che regelrecht versiegelL Eiri zusatzlich positiver Effekt 
20 dieser Zusatzmittel ist, daB sie durch ihre hphe Alkalitat 
eine Trimerisierung des als B-K6mpbnente in diesem 
PU-Schaumsystem bevorzugt verwendeten 4.4 Diphe- 
hylmemah-Piisbcyahates bewirkeh und dadurch die 
Feuerbestandigkeit des Gesamtsystems weiter deutlich 
25 verbessern. 

Die nach der Lehre dieser Erfindung fbrmuiiehen 
PU-Brandschutzschaunie kdnnen sowohl aus handels- 
Qblichen 2-Komppnentenkartuschen wie auch mittels 
2-K-Dbsierpiimpen verarbeitet werden. 
30 Insbesondere der Verarbeiturig aus 2-K-ICartuschen 
erlaubt es, diese Produkte jedem Handwerker zur Ver- 
ffigung stellen, da die Verarbeitiing auf einfachste Wei- 
se, einfach durch Auspressen aus der Kartusche, rhdg- 
lich wird. Besondere Fachkenntnis ist damit zur Herstel- 
35 lung von Brandabschottungen nicht mehr notwendig, 
zumal der Pu-Schaum durch den ihm eigenen Expan- 
sionsdruck in der Lage ist, selbsttatig in feinste Ritzen 
und Kabelzwischenraume einzudringeri und so eine feu- 
ersichere und auch gasdichte Abschottuhg zu erindgli- 
40 chea 

Die Erfindung wird an dem nachstehenden Beispiel 
eriautert Es versteht sich, daB dieses Beispiel nur exem- 
plarisch fur die Vielzahl der mfiglichen Varianten einer 
solchen Rezeptur steht und daB jeder Fachmann unter 
45 Verwendurig der mitgeteilten Parameter in der Lage ist, 
diese Rezeptur entsprechend abzuwahdela Der Ah- 
spruch aus dieser Erfindung wird deshalb auch aus- 
drflckiich auf diese mdglichen Varianten erhobea 



Beispiel 



Es wird eine Schaumkoniponente "A" hergestellt 
durch homogenes Vermischen in einem hochtourigen 
RQhrwerk von 27,66 GT linearem Polyetherpolyol mit 
55 einer OHZ von 195, 7,88 GT trifunktionellem, haloge- 
niertem Polyetherpolyol mit einer OHZ von 330, 16,59 
Antimoniumpolyphosphat, 830 GT Dicyandiamid, 6,64 
GT Pentaerythrit. 7,76 GT Si0 2 -FQllstoff, 17^1 GT AI- 
. kalisilikat (Mol-Verh. Si02 : Me20 « 2,2 : 1) und 6^ GT 
60 Additivgemischea 

Die Mischung wird in die Kammer A einer im Ver- 
haltnis 100:20 (A : B) volumetrisch dosierenden 
2-K-Kartusche gefullt, die Kammer B dieser Kartusche 
wird mit handelsQblichem 4,4 Diphenylmethan-Diiso- 
65 cyanat(MDI, technisch) gefOllt 

Ober einen mit der Kartusche verschraubten Statik- 
mischer wird mit der PU-Schaummasse eine Offnung in 
einer 20Omm dicken Gasbetonplatte ausgeftillt, der 
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Schaum expandiert bei diesem Versuch urn den Faktor 
6. GrdBe der Offnung (LichtmaB) 200 x 300 mm. 

Dieser PrQfkdrper wird schlieBlich in die Offnung ei- 
nes den Vorschriften der DIN 4 102 entsprechenden 
Priifofens eingebaut und 90 Minuten so beflammt, daB 5 
die Temperaturentwicklurig im Ofen der Einheitstempe- 
raturkurve (ETK) der DIN-Norm 4 102 entspricht 
. Die Temperatur im Brandofen und die Temperatur an 
der AuBehseite des Schbttkorpers wurden durch MeB- 
fiihler erfaBt und durch einen entspr. Schreiber aufee- in 
zeichnet 

Mit der gewahlten Konfiguration wird nach 90 Minu- 
ten der fur die KJassifizierung "F-90" erlaubte Grenz- 
wert fur die auBere Temperaturerhdhung an der Ober- 
flache des Momageschotts bei weitem nicht erreicht, die 15 
Temperatur an der Schaumoberfiache betragtca. 40°! 

Die dem Feuer zugekehrte Seite des Prufkdrpers ist 
mit einer harten, ca. 75 mm dicken, geschlossenen 
Schaumkruste iiberzogen. 



PatentansprQche 
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1. Vor Feuer schQtzendes Schottmaterial zum Ver- 
schiuB von Bauteiloffnungen in Decken und Wan- 
den, durch die Elektrokabel oder andere Installa- 25 
tionsleitungen gefQhrt sind, dadurch gekeiinzeich- 
net, daB es aus einem in zwei Komponenten vorlie- 
genden Stoffgemisch besteht, die bei inniger Ver- 
mischung in einsteilbarer Zeit unter erheblicher 
VoIumenvergroBererung zu einem elastischen oder 30 
wahlweise harten und schwer entflammbaren 
Schaum ausreagieren, der ausgezeichhet an mine- 
rahschen Untergrunden und Metall haftet 
1.1 Vor Feuer schQtzendes Schottmaterial nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der entste- 35 
hende Schaum uber intumeszierende Eigeiischaf- 
ten^verfugt und der durch die Intumeszenswirkung 
ehtstehende Sekundarschaum den PU-Schaumkor- 
per vor Zersetzung durch die Hitzeeinwirkung 
schiitzL ^ 
Z Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Komponente A an sich be- 
kannte, Polyalkohole als Bindemittelkomponente 
enthait 

3. Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 und 2, da- 45 - 
durch gekenrizeichnet, daB die Komponente A an 
sich bekannte (intumeszierende) Zusatzstoffe ent- 
haUt, die geeignet sind bei Hitzeeinwirkung unter 
Ausbildung eines Kohlenstoffschaumes zu zerfal- 
len. Der Anteil dieses intumeszierenden Stoffgemi- 50 
sches in der Rezeptur kann 20 bis 250%, bezogen 
auf den Polyolanteil, betragen. 
3.1 Schottmaterial nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die intumeszierend wirksamen 
Bestandteile (a) Pentaerithryt, Starke, Zucker, (b) 55 
Dicyandiamid, Melamin und (c) Ammoniumphos- 
phat, Ammoniumpolyphosphat oder Diamin- 
phosphate sein konnen und das Verhaltnis dieser 
Stoffe untereinander wie (a) 5 bis 15 :(b) 6 bis 18 
und (C) 12 bis 40 sein kann. 60 
4. Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 bis 3/3.1, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem intumeszierenden 
Stoffgemisch der Komponente A zus§tzlich an sich 
bekannte Stoffe einverleibt werden, die den aus den 
intumeszierenden Stoffen nach Anspruch 3/3.1 ent- 65 
stehenden Kohlenstoffschaum zusatzlich verfesti- 
gen und bei Beflammung die Ausbildung einer har- 
ten Kruste auf der Schaumoberfiache bewirken. 



4.1 Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als krustenbildende Zu- 
satzstoffe Blahgraphit und/oder hydratisiertes Al- 
kalisilikat mit einem Mol- Verhaltnis Si0 2 : Me 2 0 
von 2 : 1 bis 4 : 1 verwendet werden. Der Anteil der 
krustenbildenden Zusatzstoffe kaim 1 bis 40%, be- 
zogen auf die Gesamtrezeptur, sein. ■ 

5. Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 bis 4.1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als krustenbildende Zu- 
satzstoffe solche Stoffe verwendet werden, die bei 
der Reaktion mit der Isocyanatkomponente des 
Schaumsystems die Trimerisieruiig der rsocyanat- 
komponente katalysieren. 

6. Schottmaterial nach Anspruch 1/1.1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Isocyanatkompo- 
nente sowohl allgemein bekannte Diisocyanate mit 
der idealisierteri Formel OCN-R-NCO wie auch 
die aus der Chemie der Polyurethane bekanhteh 
Semi, oder Prapolymere mit freien NCO-Griippen 
verwendet werden kdnnen. 

7. Schottmaterial nach Arispnich 1/1.1 bis 6 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente A 
oder die Komponente B oder beide Komponenten 
reaktive oder nicht reaktive, an sich bekannte 
Flammschutzmittel erhalten kdnnen. Als typische 
Flammschutzmittel nach diesem Anspruch werden 
benannt halogenierte Polyole, organische Ester 
oder Phosphorsauren, Chlorparaffine. 

8. Schottmaterial nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB es den Durchgang von Feuer 
durch Brandwande uber eine vorgegebene Zeit 
verhindert 

9. Schottmaterial nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaummasse durch Ver- 
arbeitung aus Mehrkomponenten-Kartuschen oder 
mittels dosierend fdrdernder Pumpen direkt in die 
Bauteiloffnungen eingebaut werden kann. 

10. Schottmaterial nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB aus der intumeszierenden 
Schaummasse Formteile mit beliebiger Geometrie 
durch abgieBen in Formen hergestellt werden kdn- 
nen. 

11. Schottmaterial nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Masse durch flieBfahiges 
Aufspntzen auf beliebige Untergrunde appliziert 
werden kann. 



